
Nom et prénom : PCSI

Interrogation 16

� On portera la plus grande attention à l'introduction des variables utilisées, i.e.

à la quanti�cation.

1. Énoncer le théorème du binôme de Newton matriciel.

Démonstration.

Soit (A,B) ∈
(
Mn(K)

)2
.

Supposons que les matrices A et B commutent, i.e. : A×B = B ×A.

∀n ∈ N, (A+B)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
·Ak ×Bn−k

2. On considère les matrices : A =

 1 2 0
0 1 −1
−1 0 3

 et B =

 0 1 −1
−2 0 4
0 1 1

. Calculer (A+B)2.

Démonstration.

• Tout d'abord :

A+B =

 1 3 −1
−2 1 3
−1 1 4


• On en déduit :

(A+B)2 =

−4 5 4
−7 −2 17
−7 2 20



3. On considère la matrice A de la question précédente.

a) Déterminer AT .

Démonstration.

On remarque : AT =

1 0 −1
2 1 0
0 −1 3

.

b) La matrice A est-elle antisymétrique ? Justi�er.

Démonstration.

La matrice A n'est pas antisymétrique, car : [A]1,1 ̸= 0.
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4. Résoudre le système


4x − 2 y − z = 0
2x − y − 7 z = 0
−6x + 3 y − 5 z = 0

Démonstration.

Soit (x, y, z) ∈ K3.
4x − 2 y − z = 0
2x − y − 7 z = 0
−6x + 3 y − 5 z = 0

L2 ← 2L2 − L1

L3 ← 2L3 + 3L1

⇐⇒


4x − 2 y − z = 0

− 13 z = 0
− 13 z = 0

L3 ← L3 − L2

⇐⇒


4x − 2 y − z = 0

− 13 z = 0
0 = 0

⇐⇒
{

4x − z = 2 y
− 13 z = 0

L2 ← − 1
13 L2

⇐⇒
{

4x − z = 2 y
z = 0

L1 ← L1 + L2

⇐⇒
{

4x = 2 y
z = 0

L'ensemble des solutions du système est donc :

{ (x, y, z) ∈ K3 | y = 2x ET z = 0 } = { (x, 2x, 0) | x ∈ K }

= {x · (1, 2, 0) | x ∈ K }

= Vect ((1, 2, 0))
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