Nom et prénom :

Interrogation 14

PCSI

1. Compléter le tableau suivant.

X z—+oo I Tz—+o0 I

1
tan<> ~ l,car: lim l:O

sin (mQ) ~ 2 car: lim 2> =0
z—0 z—0

sin(x + 1) ~ sin(1), car sin est continue en 1 et : sin(1) # 0

z—0

\2
! (%) !
cos|—) -1 ~ — Ve =——,car: lim —=0
\/E z—>400 2 2z T—>—+00 4y
In(l—z) ~ —z,car:lim —z=0
z—0 z—0

In(z) ~z—1,car:VzeRy, In(z) =In(14+(z—1)) et limz—1=0

z—1 r—1

N . 1
es?2 =1 ~ — car: lim — =0
rz—+oo I r—4o0o I

e ™ -1 ~ —1lcar: lim e ™ —1=—1let—1+£0

r—+o00 T—+00

e —1 ~ — 2%, car: lim —2%2=0

z—0 z—0

1 1 .
Vi-z—1~ - (—z)=—-x,car: lim —xz=0
z—=0 2 2 x—0
1
-1 - -
1 —|— X z—0
823 — 22+ 7In(z) —5e3® ~ — 53 car, par croissances comparées :
T — 400
823 —2x+7In(z) = o (—5¢%)
T —+400

arcsin(e®) ~ e® car: lim e =0
r——00 T—r—00

arctan(3xz) ~ 3z, car: lim 3z =0
z—0

z—0

)
ch(\/:E)—lzr:O 5 —§,car.i1£r(1)\/5—0




2. On note f la fonction définie sur par :

f : [_1’ﬁ] - R

2
1 —1
WVIte—1" 520
1 — cos(z?)
x —
1

sizx=0

22
Démontrer que la fonction f est continue sur [—m, 7.

Démonstration.
La fonction f est continue :

o sur [—1,0[ et sur ]0, /7| car elle est le quotient f = ;1 de :
2
x fiiz— (Vi+tz— 1)2 qui est continue sur [—1,0[ et sur |0, /7],
x faiax /1 —cos(x?) qui :
- est continue sur [—1,0[ et sur |0, /7],
- ne s’annule pas sur ces intervalles.

o en 0. En effet, comme lim 22> =0 :
z—0

(Vitz-1)° (1 z)? C 1
f(.T) = 1_ ( ) 130 (22)2 - £ ) \/5
COS|\T > ﬁ

Or deux fonctions équivalentes en un point ont méme limite en ce point. On en déduit :

lim f(z) = !

ey m = f(0)

Finalement, la fonction f est continue sur [—1, /7.




