Nom et prénom : PCSI

Interrogation 10

1. Résoudre Iéquation différentielle suivante sur R : ¢/ — 5y =3 (Ey).

Démonstration.

« Tout d’abord :
x 'équation homogene (H;) associée a (F7) est linéaire homogene d’ordre 1,
x une primitive de la fonction t — —5 est ¢t — —5t.

L’ensemble des solutions de ’équation (H7) est donc :
{t = X | X € R}

« On note :
h : R - R
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La fonction A est une solution particuliére de (7). En effet :

x la fonction h est dérivable sur R,

x pour tout t € R :

B(t)—5h(t) = 0—5 x <;> _ 3

3
L’ensemble des solutions de (E7) est donc : {t — — + e’ | A e R}

2. Résoudre I’équation différentielle suivante sur R : 2y” + ¢ 4+ 3y = t>  (E»).
Démonstration.
« Tout d’abord :

x 1'équation homogeéne (Hg) associée a (Es) est linéaire homogeéne d’ordre 2 & coefficients constants,
x son équation caractéristique est :
20 743 = 0

On note P le polynome assicié a cette équation et A son discriminant.
A=1"-4x2x3 = -23 <0
Les racines de P sont donc :

—1-i23 —1+4+i/23
f et Tro = f

r o=

L’ensemble des solutions de (Hg) est donc :

2 2
{t — A\ e~ it cos (T t) 4+ A9 e~ sin (T t) | (A1, A2) € RQ}



« On note :

La fonction h est solution de (Fs). En effet :

x la fonction h est deux fois dérivable sur R,

x pour tout t € R :
2h"(t) 4+ KW' (t) + 3 h(t)

2 (2 2 1, 2 10
= 2x -+ [(=t—= - t——
><3+<3 9>+3(3 9 27>

= 2

L’ensemble des solutions de (Es2) est donc :

1 2 1 2 2
{t—st2-= t——0+)\1€7it cos (? t) + Xe il sin (\ZT)) t) | (M1, \2) € R%}

Commentaire

Détaillons 'obtention de la fonction h.
Comme le second membre de (E3) est t + 2 on cherche une solution de (F3) sous la forme
t—at®+bt+ec.
Soit (a,b,c) € R3. On note alors h : t — at?>+ bt + c. La fonction h est bien deux fois dérivable sur
R et, pour tout t € R :

R'(t) = 2at+b

R'(t) = 2a
On obtient :
h solution de (Es)
Vt € R, 21/(t) + 1/ (t) + 3 h(t) = 2
= Vt € R, 4a + (2at + b) + (3at® + 3bt + 3c) = t*

VteR, (3a—1)t2+ (2a+3b)t+ (4a+b+3c) =0

(le polynéme (3a — 1) X2 +
= (Ba—1) X%+ (2a+3b) X + (4a+b+3c) =0 (2a 4 3b) X + (4a + b+ 3c¢)
admet une infinité de racines)
3a =
= 2a + 3b =
4da + b + 3¢ = 0

Lo 3Ly—21, [ 3a = 1
Ly« 3Ls—41Ly
<~ 9b = -2
3b + 9¢ = —4
3a = 1
Ly« 3Ls— Ly
<= 90 = =2
27¢ = —10
1 2 10
Ainsi h:its - 2 — =t — —
insi 3 5 o .




