Feuille d’exercices 0 : Logique

Maths expertes

Exercice 1
On considére la proposition :
négation ?

« 'l pleut, mon jardin est mouillé ». Quelle est sa

a) « 'l ne pleut pas, mon jardin n’est pas mouillé »
b) «s’il ne pleut pas, mon jardin est mouillé »
¢) «simon jardin n’est pas mouillé, il ne pleut pas »
d) «il pleut et mon jardin n’est pas mouillé »

e) autre réponse

Exercice 2

Soient p, g et r trois propositions. Démontrer :
1) NON(p ET q) <= NON(p) OU NON(q)

2) NON(p OU g) <= NON(p) ET NON(q)

3) pET (pQUgq) < p

4) pOU (pETq) <= p

5) pET (¢0Ur) <= (pETq)OU (pETr)
6) pOU (¢ETr) <= (pOQUq)ET (p0OUr)
7) (p=qET(g=r) = (p=r)

8) (p=4q) = (r=p) =(r=79q)

Exercice 3
Soient a et b deux nombres réels. Démontrer 'implication :

0 < a <1
0 < b <1 =a=b=1
ab = 1

Exercice 4

1. Exprimer a l'aide de quantificateurs les propositions suivantes, définies sur ’en-
semble N* des entiers naturels non nuls (certaines sont vraies, d’autres fausses).
« tout entier est le carré d’un entier.
o tout entier a pour carré la somme des carrés de deux entiers.
« certains entiers ont pour carré la somme des carrés de deux entiers.
« aucun entier n’est plus grand que tous les autres.

2. Exprimer la négation de ces propositions.

Exercice 5
Evaluer les deux propositions suivantes :

eVZeER, JyeR, 2+y=0
e JyeR, VxeR, 2+y=0

Exercice 6
Soit f une fonction définie sur R, & valeurs réelles. Enoncer (a l'aide de quantifica-
teurs et de connecteurs logiques) les propriétés suivantes, ainsi que leur négation.

a) f est constante sur R;

b) f est croissante sur R;

c) f est strictement croissante sur R;
d) f est paire;

e) f est monotone sur R.

Exercice 7
Soit f une fonction définie sur R.

a) Que signifie la proposition : « f est périodique » 7

b) Soit T' € R. Que signifie la proposition : « f est périodique de période T » 7

¢) On suppose que pour tout T réel, f est périodique de période T'. Montrer que
f est constante.
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Exercice 8
Soit f une application de R dans R.

1. Discuter I’évaluation des 2 propositions suivantes.
e VzeR, IM e Ry, [f(z)| <M
« IM e Ry, Vz €R, [f(z)| < M

2. Donner la négation de la seconde.

Exercice 9

a) Déterminer I'ensemble des réels x vérifiant la propriété A(z) : Ve > 0, = < e.
b) Méme question pour la propriété A;(z) : Ve > 0, = < e.

c) Etablir : Vo € R, Vy € R, (Ve >0, z<y+e)= (z<y))

Exercice 10
Soit a € R.

1. Montrer que les deux propositions suivantes sont équivalentes.
a) Ve € R, Vy € R, 22+ y? > axy
b) Vx € R, Yy € R, 22 + 4> > —axy

2. Pour quelles valeurs de a sont-elles vraies?




