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DM3 vA

Soit N un entier supérieur ou égal à 2.
Soit (Xn)n>1 une suite de variables aléatoires indépendantes, définies sur le même espace probabilisé
(Ω,A ,P), et suivant chacune la loi uniforme discrète sur J1, NK.

1. Pour tout entier n > 1, on pose : sn(N) =
N−1∑
k=1

(
k

N

)n

.

a) Montrer que la suite (sn(N))n>1 est strictement monotone et convergente.

b) Trouver sa limite.

2. Pour tout entier n > 1, on pose : Tn = max(X1, X2, . . . , Xn).

a) Calculer pour tout k ∈ J1, NK, P([Tn = k]).

b) Montrer que E(Tn) = N − sn(N).

3. a) Justifier que P([|Tn −N | > 1]) tend vers 0 quand n tend vers l’infini.

b) En déduire, pour tout ε > 0, la limite de P([|Tn −N | > ε]) quand n tend vers l’infini.
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