ECE2 A RENDRE LE 1°* OCTOBRE 2019
Mathématiques

DM2 vA

On considére la fonction f définie sur |0, 4o00| par :
1
vt €0, +ool, f(t) =1+
PARTIE A : Etude d’une fonction d’une variable

1. Etudier les variations de la fonction f sur |0, +oo].
Dresser le tableau de variations de f en précisant les limites en 0 et 4-oc0.

2. Montrer que f réalise une bijection de [1, +o00[ vers [2, 4+00].
On note g : [2,+oo[ — [1, +00[ la bijection réciproque de la restriction de f a [1,+o0].

3. a) Dresser le tableau de variations de g.
b) Justifier que la fonction g est dérivable sur ]2, +ool.

c¢) Soit y € [2,+0o0o[. En se ramenant & une équation du second degré, résoudre I’équation f(t) =y
d’inconnue t € |0, 4o00[. En déduire une expression de ¢g(y) en fonction de y.

PARTIE B : Etude d’une suite

On introduit la suite (uy,)nen+ définie par :

1 1
up=1 et VneN" upp1 =u,+ —— = — f(nuy)
n‘u, n
8. Montrer que, pour tout n de N*, u,, existe et u, > 1.

9. Recopier et compléter les lignes 3 et 4 de la fonction Scilab suivante afin que, prenant en argument
un entier n de N*, elle renvoie la valeur de .

function u=suite(n)
u=1
for k= (... i
L
end

Lo e O N

endfunction

10. On pose, pour tout n de N*| v, = upy1 — up.
a) Montrer : Vn € N*, 0 < v, < —.
n

b) En déduire la nature de la série ) wvy,.

n>1
n—1
¢) Calculer, pour tout n supérieur ou égal & 2, > vy.
k=1

En déduire que la suite (u « converge vers un réel ¢, que 'on ne cherchera pas a déterminer.
n)neN 5
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11. a) Montrer que, pour tout entier k£ supérieur ou égal a 2, on a : 72 < / o) dt.
k—1

n—1

b) Pour tous entiers n et p tels que 2 < p < n, calculer > v et en déduire :
k=p
n—1 1
0 < up—up < / =5 dt
p-1 1t

¢) En déduire, pour tout entier n supérieur ou égal & 3 : ug < up < 1+ ug.
Montrer alors que ¢ appartient a U'intervalle [2, 3].

d) Montrer, pour tout entier p supérieur ou égal a 2 :

0 < l—u < ——

e) En déduire une fonction Scilab qui renvoie une valeur approchée de £ & 10~% prés.




