ECE2 A RENDRE LE 9 SEPTEMBRE 2019
Mathématiques

DM1 vB

Soit n € N*. On note f, la fonction définie sur R par :

2n+1

xn+1 -1

fniz—x

1. Etudier les variations de la fonction f,, sur R..

2. a) Montrer que la fonction f, s’annule une unique fois sur R;..
On note z,, I'unique solution de I’équation f,(z) = 0.

b) Montrer : Vn € N*, z, > 1.

3. a) Montrer que la suite (z,),>1 est décroissante.

b) Que peut-on en conclure ?
4. On note h la fonction définie sur [1,+oo| par :
h:z—z(x—1)
Montrer que la fonction h réalise une bijection de [1, +oo[ sur [0, +00].

5. a) (i) Soit n € N*. Exprimer (x,)" en fonction de h~!.

(it) En déduire que la suite ((a:n)”)n>1 converge.

b) Montrer alors : lim x, =1.
n——+0oo

Indication : on pourra procéder par l’absurde.
¢) En déduire : lirf (xn)™ = ¢, ol @ est 'unique solution de l'équation h(x) = 1 sur [1, +ool.
n—-+0oo
6. a) Déterminer un équivalent de (In(z,)).

1
b) En déduire : 2, —1  ~ 2P

n—-+oo n




